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m'- DEIMMMa NOVELTY -The antenna device is positioned on the outside of the SSI body (1). with an antenna (3) integrated within the 
housing of one or both external wing mirrors (2). connected to an antenna feed (4) led directly to the back of the dashboard of the automob.l*. 

- DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM for an antenna foran automobile antenna device is also included. 

- USE - The antenna device can be used for reception of Us signals for a H navigation system . for a mobile telephone, and for general 
broadcast reception. ,™« 

- ADVANTAGE - The antenna device provides improved reception of weak;GgS signals. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S)-The figure shows a schematic representation of an antenna device for an automobile. 
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® Antenne bzw. Antennenanordnung furein Kraftfahrzeug 

© Die Erfindung betrifft eine Antenne bzw. eine Anten- 
nenanordnung fur ein Kraftfahrzeug, bei welcher die An- 
tenne aufJerhalb der AuSenhaut der Fahrzeugkarosserie 
angeordnet ist, gemaB Oberbegriff des Patentanspruches 
1. Um bei einer solchen Antenne bzw. Antennenanord- 
nung zu gewahrleisten, dafi die Antenne weitestgehend 
ungestort, also unabgeschirmt arbeiten kann, und den- 
noch geschutzt vor mechanischen Beschadigungen ange- 
ordnet ist, ist erfindungsgemaR vorgeschlagen, dafc die 
Antenne (3) innerhalb des Gehauses eines oder beider 
AuSenspiegel (2) angeordnet ist, und daS von dort ausge- 
hend die Antennenleitung (4) direkt hinter die Armaturen- 
tafel des Kraftfahrzeuges gefuhrt ist. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrifft eine Antenne bzw. eine Antennen- 
anordnung fur ein Kraftfahrzeug, bei welcher die Antenne 
auBerhalb der AuBenhaut der Fahrzeugkarosserie angeord- 5 
net ist, gemaB Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Es sind aus dem Stand der Technik vielfaluge Antennen- 
anordnungen fur Kraftfahrzeuge bekannt. Man unterschei- 
dct im wcscntlichcn zwci Gruppcn von Antcnncn, namlich 
eine erste Gruppe, die sich innerhalb des Kraftfahrzeuges 10 
be&ndet und eine zweite Gruppe welche die sich auBerhalb 
der AuBenhaut des Kraftfahrzeuges beftndet bzw. befestigt 
ist Innerhalb des Fahrzeuges angeordnete Antennen haben 
den Vorteil, daB sie relativ zerstorungssicher angeordnet 
sind, haben aber den Nachteil, daB eine gewisse Abschirm- is 
wirkung durch die metallische Karosserie im Sinne eines 
Faraday'schen Kafigs vorltegt Daraus wiederum ergibt sich 
die Konsequenz, daB im Fahrzeuginneren angeordnete An- 
tennen hinsichtlich ihrer Empfangsleistung oder bei Tele- 
foncinrichtungen auch hinsichtlich ihrer Scndclcistung stark 20 
beeinfluBt werden, durch die oben genannte faraday'sche 
Abschirmung. 

Dies macht sich schon ganz besonders bei Telefoneinrich- 
tungen bemerkbar, wenn diese nur mit einer innerhalb des 
Fahrzeuges betriebenen Antenne ausgestattet sind. Bei Mo- 25 
bilfunktelefongeraten ist jedoch das Signal noch relativ 
stark, bereilet aber dennoch Schwierigkeiten. 

Mehr und mehr finden Verkehrsleitsysteme und Ortsbe- 
stimmungen in Kraftfahrzeugen Anwendung. Dabei wird 
ein satellkengesttitztes Signalsystem namens GPS (Global- 30 
Positioning-System) verwendet. Die SignaLstarken solcher 
GPS-Systeme sind sehr gering. Davon ausgehend sind in- 
nerhalb des Fahrzeuges angeordnete Antennen, wegen der 
oben genannten faraday'schen Abschirmung nahezu un- 
brauchbar. 35 

Andererseits sind auBerhalb der KarosserieauBenhaut an- 
geordnete Antennen jedoch der Beschadigung und des MiB- 
brauches ausgesetzt, Aus dem Stand der Technik sind viel- 
faltige Losungcn der cincn odcr andcrcn Art, d. h. innerhalb 
oder auBerhalb der FahrzeugauBenhaut bekannt, 40 

Aus der DE 44 03 643 Al ist eine Antennenordnung be- 
kannt, welche verdeckt hinter Glas angeordnet ist. Nachtei- 
lig ist hierbei, daB Glasobertlachen in bzw. an Kraftfahrzeu- 
gen zur Warme- und Lichtdammung meist metallisiert sind. 
Eine solche Metallschicht dampft wiederum das Antennen- 45 
signal, was insbesondere bei dem schon schwachen GPS-Si- 
gnal von groBem Nachteil ist. 

Aus der EP 0 821 429 A2 ist es bekannt, eine Antenne 
bzw. eine Antennenanordnung am Innenspiegel, also hinter 
der Frontschcibc anzuordncn. Die Antenne sitzt dort zwar 50 
relativ gut versteckt, aber es findet ebenfalls eine, wie oben 
beschrieben, tiachteilige Abschirmung durch die Metallisie- 
rungsschicht auf der Frontscheibe statt. 

Aus der HP 0 453 Oil Al ist eine Netzantenne bekannt, 
welche im Fahrzeughimmel der Karosserie, also innerhalb 55 
des Fahrzeuges angeordnet ist Auch hierbei ist die Abschir- 
mung durch die Fahrzeugkarosserie so dramatisch, daB eine 
GPS-Ortung schon gar nicht moglich ist. 

Auch Schlitzantennen, bei denen Karosserieschlitze, die 
sich baulich zwangslaufig ergeben ausgenutzt werden. Wie 60 
dies die DE 40 00 381 Al zcigt, untcrlicgcn dicsc physikali- 
schen Nachteilen. Diese Nachteile ergeben sich aus der Be- 
schrankung der Breitbandigkeit durch die baulich vorgege- 
benen Schlitzabmessungen. 

Aus der DH 190 36 584 CI ist eine Antenne bekannt, 65 
welche auBerhalb der KarosserieauBenhaut des Fahrzeuges 
angeordnet ist. Dabei ist die Antenne im sogenannten StoB- 
Fanger, oder besser gesagl in der SloBslange angeordnet. 



Nachtcilig ist hierbei, daB zum cincn der StoBfangcr zumin- 
dest teilweise nut metailischen Hlementen versehen ist, die 
wiederum eine StSrung der Antenne bewirken. Andererseits 
ist gerade der StoBfanger beschadigungsanfallig, da der 
StoBfanger im nonnalen Fahrzeugbetrieb die Aufgabe ha- 
ben soil, bei kleinen Geschwindigkeiten reversible Defor- 
mationen zuzulassen. Diese wiirden jedoch die Antennen 
bzw. Anlennenkabel beschadigen konnen. 

Ausgehend von dicscm Stand der Technik licgt der Erfin- 
dung somit die Aufgabe zugrunde, eine Antenne bzw. An- 
tennenanordnung der gattungsgemafien An dahingehend 
wcitcrzubildcn, daB die Antenne wcitcstgchcnd ungestdrt, 
also unabgeschirmt arbeiten kann, und dennoch geschiitzt 
vor mechanischen Beschadigungen angeordnet ist. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Antenne bzw. Anten- 
nenanordnung der gattungsgemafien Art erfindungsgemaB 
dadurch gelftst, daB die Antenne innerhalb des nichfmetal- 
lisch eingehausten AuBenspiegels des Kraftfahrzeuges an- 
geordnet ist, gemaB kennzeichnendem Teil des Anspruches 

1 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Antenne bzw. 
Antennenanordnungen sind in den abhangigen Anspriichen 
angegeben. 

Die AuBenspiegel bzw. die AuBenspiegelgehause von 
Kraftfahrzeugen sind mittlerweile bis auf einzelne Bolzen- 
oder Ilalteelemente aus Kunststoff herstellbar. AuBerdem 
sind die AuBenspiegel keiner weilergehenden Beschadi- 
gungsgefahr ausgesetzt. Durch die unmetallische Ausfiih- 
rung der AuBenspiegelgehause innerhalb der erfindungsge- 
maB dann die Antenne angeordnet ist bewu^C^aB auch 
keine schadliche Abschirmung selbst beinvSetrieb im GPS- 
Standard bewirkt wird. 

Eine weitere Aufgabe besteht darin, die Antenne auBer- 
halb des Fahrzeuges so zu plazieren, daB auch kurze Signal- 
wege zu den elektrischen Armaturen innerhalb des Fahrzeu- 
ges bestehen, die mit dem Antennensignal arbeiten. 

In Losung dieser Aufgabe bewirkt das im kennzeichnen- 
den Teil des Anspruches 1 genannte Merknial, namlich die 
Posidonicrung der Antenne tm AuBenspiegelgehause, daB 
dasselbe bereits auf Hone und in unmittelbarer Nahe zum 
Armaturenbrett bzw. zur Armaturentafel des Kraftfahrzeu- 
ges ist. Dadurch entstehen extrem kurze Leitungswege, die 
zum einen elektrische Vorteile haben, und zum anderen auch 
fertigungstechnische Vorteile zeigen. Die besagte erfin- 
dungsgemaBe Antenne kann einfach verlegt werden, ohne 
komplizierte Leitungsfuhrungen innerhalb der Fahrzeugka- 
rosserie zu bedingen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
an mehreren Ausfuhrungsbeispielen erlautert. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Fig. 1 ein einfaches Prinzipschaltbild der erfindungsge- 
mafien Anordnung, 

Fig. 2 die Anordnung von Antennen uber ein Fahrzeug 

UD Fig. 3 die Antenne als solches in einem nichtmetallischen 

Gehause. . 

Die Erfindung ist aufgrund ihrer Eintachheit auch eintach 
darzustellen. Hierbei zeigt die Abbildung lediglich einen 
TeUausschnitt der Karosserie 1. Seitlich, d. h. im Bereich 
der Beifahrer- oder auch der Fahrerseite ist dann an der Ka- 
rosserie der AuBenspiegel 2 angeordnet. Innerhalb des Gc- 
hauses des AuBenspiegels 2 ist geschiitzt die Antenne 3 an- 
geordnet. Das Gehause des AuBenspiegels 2 ist unmetal- 
lisch bzw. elektrisch nichtleitend, so daB die Antenne 3 nicht 
abgeschirmt, und somit auch nicht negativ beeinfluBt wird. 
Die Antenne 3 ist mit einer Antennenleitung 4 versehen, die 
durch das Ansatzstuck des AuBenspiegelgehauses 2 in die 
Fahrzeugkarosserie 1 gefuhrl wird. Die Antennenleitung 4 
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ist dabci wicdcrum mil der entsprechend zu s ammcn wirkcn- 
den Armatur bzw. dem entsprechend zusammenwirkenden 
(jeriit 10 signaltechnisch verbunden. 

Daraus ist ersichtlich, daB ein sehr kurzer Leitungsweg 
zwischen Antenne und dem das Antennensignal verarbei- 5 
tenden Geriit besteht. Durch die kurze LeitungsfQhrung wird 
zum einen das Signal wenig verfalscht, und dadurch, daB die 
Antennenleitung 4 so kurz ist, hat die Antenne 3 auch eine 
gutc Eignung im hochfrcqucntcn Bcrcich. Zum andcrcn ist 
diese Positionierung der Antenne 3 im AuBenspiegel 2 da- to 
hingehend vorteilhaft, weil die Antennenleitung 4 sehr ein- 
fach vcrlcgt wcrdcn. Sic wird namlich durch das Ansatz- 
stiick des AuBenspiegels 2 hindurchgefuhrt, dann durch die 
Fahrzeugkarosserie 1 in den Innenraum und mundet von 
dort aus durch die ubliche Lage des AuBenspiegels direkt in 15 
die Armaturentafel des Fahrzeuges. Das heiBt die Antennen- 
leitung 4 muB tlber keine komplizierten Abdeckungen ge- 
fuhrt werden. Dies hat die besagten fertigungscechnischen 
Vorteile. 

Zum andcrcn ist die Antenne in cincm Fahrzcugtcil intc- 20 
griert, welches nicht der Gefahr mutwiiligerZerstorung oder 
aber auch der Beschadigungsgef ahr im Fahrzeugbetrieb aus- 
gesetzt ist. Zum anderen ist die Antenne nicht wie ubliche 
Karosserie- oder Dachantennen durch MiBbrauch bescha- 
digbar, weil sie innerhalb des Spiegels integriert ist und so- 25 
mit vor MiBbrauch geschiitzt ist. 

Fig. 2 zeigl ein Fahrzeug 1 bei dem in beiden Spiegeln 
Antennen 3 angeordnet sind. Das Gerat 10 ist. iiber Verbin- 
dungsleitungen 4 mit den Antennen verbunden. Vorzugs- 
weise kann nun das Gerat Qber beide Antennen Signale 30 
empfangen oder eine Selektionsstufe, hier nicht dargestellt, 
entscheidet welches Signal fur den Empfang genommen 
werden soli. So ist es mCglich, daB jeweils eine der Anten- 
nen durch das Fahrzeuggehause 1 als solches im sogenann- 
ten Sendeschatten liegt. Die andere Antenne hingegen 35 
wurde dann jedoch nicht in dem sogenannten Sendeschatten 
liegen. Dadurch ist gewahrleistet, daB jeweils eine Antenne 
einen opLiinalen Emprang hat. 

Fig. 3 zcigt cincn AuBenspiegel in vcrschicdcncn Ansich- 
ten. Die einzelnen Antennenleitungen sind mit dem Buch- 40 
staben Al bis A5 und Bl bis B6 gekennzeichnet. Der Lan- 
genunterschied der einzelnen Antennenleitungen Al bis A5 
und Bl bis B6 ist bewuBt gewahlt worden, da in Abhangig- 
keit der Lange der Leitungen die Wellenlange, fur die das 
System arbeitet, beeinfluBt wird. Auf diese Art und Weise ist 45 
es moglicb fur unterschiedliche Frequenzbereiche in ein und 
demselhen Gehamse unterschiedliche Antennen zu haben. 
Die Antennenleitungen konnen im Kunststoffmaterial mit 
eingelegt sein. Sie konnen jedoch auch in das Kunststoffma- 
terial cingcbcttct scin, hicr nicht dargcstcllt. Es ist auch 50 
moglich, daB man ein Gittemetz als solches in das Kunst- 
stoffgehause einbettet, so daB dieses an Stabilitat gewinnt 
und entsprechend der gewunschten Lange die Leitungen an 
der S telle unterbricht. D. h. die Festigkeit als solches ware 
gegeben und die gewUnschte Wellenlange kann beeinfluBt 55 
werden. Vorzugsweise befinden sich in den AuBenspiegeln, 
wie in Fig. 3 dargestellt die Antennenanordnungen fur z. B. 
UKW, MW und Wellenlangen fur Mobiltelefone und die 
Antenne fur das GPS-System wird in Dachnahe, insbeson- 
dere an den Scheibenrandern gefUhrt 60 
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gricrt angeordnet ist, und daB von dort ausgchend die 
Antennenleitung (4) direkt hinter die Armaturentafel 
des Kraftfahrzeuges gefuhrt ist. 

2. Antenne bzw. Antennenanordnung fur ein Kraft- 
fahrzeug naeh Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei Verwendung von partiell metallischen oder me- 
tallisierten Gehausen von AuBenspiegeln (2) die An- 
tenne (3) innerhalb einer umnelallischen bzw. elek- 
trisch nicht lcitfahigcn Partic des Gchauscs des AuBen- 
spiegels (2) angeordnet ist. 

3. Antenne bzw. Antennenanordnung fur ein Kraft- 
fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antenne (3) eine herkommliche Ra- 
dioantenne ist, 

4. Antenne bzw. Antennenanordnung fur ein Kraft- 
fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antenne (3) eine Rundfunk- und/oder 
kombinierte Rundfunk- und GSM-Standard- Antenne 
ist. 

5. Antenne bzw. Antennenanordnung fur cin Rraft- 
fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antenne (3) eine auf den GPS-Stan- 
dard bzw. die GPS-Signalstarken ausgelegte Antenne 
ist. 

6. Antenne bzw. Antennenanordnung fur ein Kraft- 
fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in dem AuBenspiegelgehiiuse Slreifenlei- 
ter integriert sind. 

7. Antenne bzw. Antennenanordnung fur ein Kxaft- 
fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Streifenleiterlange gewahlt wird nacb dem 
Empfangs- und/oder Sendefrequenzbereich. 

8. Antenne bzw. Antennenanordnung ftir ein Kraft- 
fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Streifenleiter in das Gehause des AuBenspie- 
gels eingebettet und/oder integriert sind. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Antenne bzw. Antennenanordnung fur ein Kraft- 
fahrzeug, bei welcher die Antenne auBerhalb der Au- 
Renhaut der Fahrzeugkarosserie angeordnet ist da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antenne (3) innerhalb 
des Gehauses eines oder beider AuBenspiegel (2) inte- 
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